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1.0voD

Predmetom tohto posudenia a ndvrhu sandcie proti vihkosti je ndrodna kultirna pamiatka klastorna
sypka v Sahach. Budova sa nachadza na par. €. 1684/2, katastralne Gizemie Sahy, supisné &islo 2089,
orienta&né &islo 6. Sypka je zapisana v Ustrednom zozname pamiatkového fondu pod &islom 1648/2
od roku 1993. U¢elom tohto postdenia je stanovit rozsah a pri¢iny poskodenia vlhkostou a salinitou
a navrhnut sana¢né opatrenia, ktoré budd zohladnené v pripravovanej projektovej dokumentacii
celkovej obnove budovy sypky. Prieskum bol realizovany v 09/2021.

2. VSTUPNE UDAIJE

2.1 Zistovanie stavu vizualnou obhliadkou, realizacia sond.

2.2 Odber vzoriek a vyhodnotenie salinity a vlhkosti.

2.3 Nedestruktivne meranie vlihkosti (vihkomer GANN BL Hydromette Compact B 2).

2.4 Nedestruktivne meranie vlihkosti ( mikrovinny vihkomer Trotec T600 ).

2.5 Projektova dokumentacia — architektonicka studia —Ing. arch. T. Smidt — Ateliér Smidt s.r.o.
2.6 Zavazna rozhodnutie KPUNR-2021/12013-4/54453/HOL .

2.7 Pamiatkovy vyskum — PhDr. Norma Urbanova -1994

3. ANALYZA SKUTKOVEHO STAVU

3.1 Stavebno-historicky prieskum:

Budovy sypky bola vybudovana v druhej polovici 18.storocia na mieste byvalého klastora
premonstratov. Stredoveky klastor bol v baroku prestavany, z ¢asti klastora vznikla sypka. Na
vychodnej fasdde sypky sa nachadzaju zamurované fragmenty krizovej chodby, v stredoveku tvoriacej
sucast klastorného ambitu . Podlahy v minulosti boli vybetdnované (stredny komunikaény trakt,
podschodiskovy priestor, podlaha v sypke). Schodisko s tehlovou podmurovkou a drevenymi
naslapnicami z fosni. Budova bola prestavovang, poslednd vacsia prestavba sa realizovala v poslednej
Stvrtine 18.storocia. V stucasnosti prebieha archeologicky prieskum okolia sypky.

3.2 Stavebno-technicky prieskum:

Umiestnenie stavby: Sypka sa nachddza v intravildne mesta Sahy v tesnej blizkosti farského kostola
Nanebovzatia Panny Marie. Nachadza sa v mierne svahovitom teréne. Terén klesa smerom na juh.

Zvislé konstrukcie: Murivo kostola je prevazne kamenné, resp. zmiesané (kamen a plna palena tehla)
murované na vapennu maltu (hrubka cca 0,7-0,8 m). Prestavby a dostavby boli realizované prevazne
z plnej palenej tehly. Murovacie prvky tvoria rozne typy kamena a tehly z r6znych obdobi prestavby.
PInd palena tehla z obdobia baroka aZ po novodobé tehly. ( nasiakavost cca 17-31,5% h.m.).
Lomovy kameri pravdepodobne andezitového zloZenia, pieskovce, tuf a zlepence. ( nasiakavost cca 5-
30% h.m. )

Hydroizolacie: Pri prieskume nebola v skladbe podlah a stien zistend Ziadna hydroizoldacia. V zadnej
miestnosti (na vychodnej strane) je pri podlahe viditelna aplikacia novodobej hydroizolac¢nej hmoty.

Vodorovné konstrukcie: Tvoria valena resp. klastorna klenba a drevené tramové stropy.
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Podlahy: V prevainej Casti budovy boli naslfapné vrstvy odstranené . Zachovali sa ¢asti tehlovej
a kamennej dlazby na prizemi a tehlova dlazba na chodbe poschodia. Na poschodi su degradované
drevené doskové podlahy.

Strecha a klampiarske prvky: Strecha je valbova. Krytina tvoria azbestocementové Sablény.
Klampiarske prvky absentuju. Krytina je poskodena. V strednej Casti zapadnej strany je opravena.

Fasady a sokel: Vplyvom hnaného dazda a posobeniu mrazovych cyklov doslo k rozsiahlej degradacii
omietok. Poskodené plochy boli lokdlne vyspravené v minulosti cementovou maltou. Fasadne
omietky su poSkodené aj zatekanim z Urovne streSnej konstrukcie. Omietka soklovej ¢asti je
poskodend odstrekujucou vodou a pésobenim vlhkosti z okolitého terénu. Omietky , ktoré su
dotované vzlinajucou vlhkostou a soli migruju do vyssich drovni a v mieste odparovacej zony
krystalizuju na povrchu a poskodzuju natery a omietku. Soklova Cast je atakovana odstrekujicou
vodou. V zimnom obdobi bola omietka v priamom styku so snehom Viditelné su tiahla na statické
zabezpecenie budovy. Cementové omietky svojou tuhostou sice zabezpecia ochranu proti priesakom,
ale zvy3uju vihkost muriva.

Povrchové upravy v interiéri: Omietky su prevazne vdpenné, resp. vapenno-cementové. Omietky
v interiéri sU miestami zatecené z vys$sich Urovni. Adhézia omietok je lokalne znizena.

Poskodené plochy omietok naznacuju horna Uroven kapilarneho zavlhnutia ( hranicu prirodzenej a
zvysenej vlihkosti), kde dochadza k odparovaniu a migracii vodorozpustnych soli do omietkovych
vrstiev a vplyvom ich degrada¢nému ucinku aj k rozpadu omietok.

Vykurovanie a vetranie: Budova sypky nie je v si¢asnosti vykurovana. Vyplne okennych otvorov
absentuju, pripadne boli v minulosti zamurované. Na niektorych okndch sa nachadzaju iba kovové
mreZe, pripadne su provizérne zadoskované. Interiér sypky je celoroéne vystaveny pdsobeniu
klimatickych podmienok exteriéru. Dverné otvory boli odstranené, hlavny vstup do budovy tvoria
drevené dvere.

Technické zariadenie budovy: Budova nema v sucasnosti Ziadne rozvody.

Okolité plochy : Okolity terén bol v ¢asti odstraneny. V blizkosti prebieha archeologicky prieskum.
Cast obvodovych muriv budovy na droviiou vnitornych podlah bola v priamom styku s okolitym
terénom bez hydroizolaénej ochrany. V blizkosti budovy sa nachadza vykopova zemina a sut. Z juznej
strany je murivo v priamom kontakte s trdvnatym porastom a nizkymi krikmi. Naletova zeleri sa
miestami nachadza v oblasti strechy a okennych otvorov.

Odvodnenie striech : V stic¢asnosti nema budova dazd'ovy odkvapovy systém. K zvyseniu vihkostného
zataZenia okolitého terénu prispieva aj nevhodné rieSenie vyustenia daZd'ovych zvodov kostola
Nanebovzatej Panny Marie v blizkosti severnej obvodovej steny sypky (aj ked' iba docasné).

4.VLHKOSTNY PRIESKUM

4.1 Exteriér budovy

Stresna krytina je na mnohych miestach poskodena, Casti prvkov krovu sa zrutili. Strecha je bez
dazdovych Zlabov a klampiarskych prvkov. Sneholamy nie st osadené. Postupne prebiehaju prace na

rieSenie havarijného stavu strechy, odstranuju sa najvacsie poskodenia streSnej krytiny. Atmosfericka
voda je dlhodobo nedostato¢ne odvadzana mimo hranicu, ovplyviiujicu zvySenou mierou vihkostné
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zataZenie a spdsobuje nadmerné navihanie muriva s priamym zatekanim do interiéru. Dlhodobé
zatekanie je zdrojom sustredeného zmacania muriva a zvySeného degradacného ucinku na obvodové
murivo a povrchové Upravy. Vplyvom dlhodobého posobenia vihkosti a nasledne mrazov dochadzalo
k degradacii omietkovych vrstiev fasady s poskodenim maltovych skar a muriva. (kamen, tehla).
Omietky, ktoré su nasytené vodou, sa v zimnom obdobi vplyvom krystalizacného tlaku fadu rozpadali.
(objem ladu je o cca 9% vacsi ako vody). Pojivo malty je vyplavované a dochadza k degraddcii
maltovej skary (rozpadu malty). Vplyvom fyzikdlno-chemickych procesov dochadza k zvetravaniu
kamennej hmoty. Samotny stavebny prvok kamen (¢iastocne nasiakavy) sa vplyvom mrazu
poskodzuje. Zmrznutie vody v puklindch a Skdrach a zvacsenie jej objemu vytvara tlak na okolie a
zapricinuje rozpad hmoty. Podobny uc¢inok ma aj krystalizacia niektorych minerdlov z roztokov.
Nasyteny roztok prenikne do prasklin a spésobuje krystalizaciu (mineralne zrna zvac¢suju svoj objem
a dochadza k rozrusovaniu kamennej (tehlovej) hmoty.

Obr. 1 — Zatekanie cez porusenu stresnu krytinu (foto z 03/2021)

Y

Obr. 2 — Zvetranie kamennej hmoty obvodového muriva
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Obr.6

Obr. 4 — Biologicka kordzia povrchu barokového kamenného portalu vstupu
Obr. 5 —Znaky rozsiahleho zatekania s koréziou povrchu supraportu nad vstupom
Obr. 6 — Biologicka kordzia povrchu tehal v ¢asti muriva sokla v minulosti pod terénom

Povrchové upravy fasady su degradované, omietky si demineralizované a viditelné su trhliny

v murive. Cez okenné otvory v obvodovej stene dochddza k priamemu zatekaniu do muriva. Murivo
je prevazne bez omietok. Torzo omietok je zachovanych pod Uroviiou korunnej rimsy.

Korunna rimsa je na niektorych miestach Uplne rozpadnuta. Chybajlca ochrana fasady proti vihkosti
(kompaktné fasddne omietky) spésobuje prienik dazd'ovej vody do prierezu muriva v réznych
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¢astiach. Narozné ¢asti povrchov s rozsiahlym depozitom. Skary muriva st na niektorych miestach
prevazne kompaktné s vyplnenim maltou do lica muriva.

Obr. 8 — Rozpadnuta tehlova korunna rimsa poskodena zatekanim zo strechy

Omietky fasad su posSkodzované kyslymi dazd'ami. Kyseliny vsakuju pri dazdi do fasadnych omietok.
Nebezpecny je podiel oxidu uhli¢itého, ktory vytvara s vodou kyselinu uhli¢itl. Jeho pésobenim sa
malo rozpustny uhli¢itan vapenaty meni na kysly uhli¢itan vapenaty, ktory je omnoho rozpustnejsi.
Ten sa za dazda z omietok a malty v Skarach vyplavuje , murivo straca pojivo a zniZuje sa jeho
sudrznost. Agresivne ovzdusie s vihkostou vytvara kyselinu sirovd, vapno sa meni na siran vapenaty,
nater sa sprasuje a je dazdom omyvany z fasady. Na niektorych miestach boli opravované poskodené
¢asti v minulosti omietkami na baze cementu. Cementové omietky zvySuju hygroskopické vlastnosti
muriva. Vyspravkové malty na baze cementu, ktoré maju vyssiu pevnost ako povodné omietky boli
aplikované nesystematicky na demineralizované podklady a sposobuju miestami vytvorenie krusty,
ktora sa oddeluje od podkladu.
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Obr. 9 — Nevhodné opravy cementovou omietkou

Obvodové murivo je v priamom styku s okolitym terénom a na juznej strane s rozsiahlou vegetaciou
Vegetdcia rastuca v tesnej blizkosti obvodovej steny viaze vodu a je zdrojom zvysenej vihkosti.
Soklova omietka je atakovana povrchovou a odstrekujicou dazdovou vodou. Vihkost sa dostava

v miestach s degradovanou omietkou do prierezu muriva. Vplyvom mrazovych cyklov sa soklova
omietka rozpadla. V spodnej Urovni sa realizovali tehlové plenty a opravy novodobymi omietkami.

Obr. 10

Obr. 10 — Dotécia dazdovej vody z oblasti strechy kostola cez dazd'ovy zvod
Obr. 11 — Naletova zelen v degradovanom parapete okna
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Pri dazdi vytekajuca voda z dazd'ového zvodu kostola sposobuje systematické podmacanie blizkeho
terénu a atakuje blizke murivo sypky. Na miestach rozruseného muriva rastie naletova zelen.
V minulosti sa na vychodnej a juznej strane v blizkosti nachadzali stromy. Ktoré boli odstranené.

Obr. 12 — Poskodenie omietok a kamenného muriva v oblasti nad soklom pésobenim mrazov

4.2 Interiér budovy

V interiéri si omietky poskodené vzlinajicou vihkostou a zatekanim dazdovej vody cez poskodenu
stresnud krytinu a otvory, omietkové vrstvy su poskodené a nater sprasujuci. Poskodenie omietok sa
prejavuje vihkostnymi flakmi ,tmavym sfarbenim povrchov, olupovanim nateru a degradaciou
omietok. Viditelné su vykvety soli na povrchu omietok. Rozsah poskodenia omietok zavisi aj od
intenzity zatekania z vyssich drovni. Viditelné je zatecenie klenieb na prizemi, ktoré bolo sp6sobené
zatekanim cez strechu, pripadne v miestach zbortenia dreveného trdmového stropu nad poschodim.
Na miestach rozsiahleho zatekania z oblasti streSnej konstrukcie doslo k Uplnému rozpadu omietok
klenieb. Podmienky v interiéri sa menia v zavislosti od klimatickych podmienok exteriéru, kedze
budova je bez okennych vyplni a je nevykurovand. Zavlhnuté kamenné a tehlové murivo je dlhodobo
poskodzované mrazom. Na klenbach dochadzalo k rozpadu malty a aj tehal klenby.

Obr. 13 — Rozpad koruny muriva a omietok zatekanim zo strechy pred opravou
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Obr. 15 — Rozpad muriva parapetu intenzivnym zatekanim cez okenny otvor

Obr. 16 — Biologicka kordzia povrchov stien na poschodi

10
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Obr. 17 — Poskodenie drevenej palubovej podlahy na poschodi

Cez priestor strechy a okenné otvory bez vyplni dlhodobo zatekalo (zatekd) do nasypov nad klenbami
1.NP. Nasypy (piesok, zemina, sutina) st zdrojom trvalej zvySenej vlhkosti. Vlhkost nasypov spbésobuje
hnilobny proces pri drevenych podlahdach a je zdrojom zvySenej vlhkosti klenbovych ¢asti.

Obr. 17 — Zruteny tramovy strop nad 2.NP

Prehnitie nosnych tramov spdsobilo zratenie niektorych ¢asti stropu a dazd'ova voda prenikala
priamo do nizsich podlazi. Podlahy na 2.NP boli v minulosti zrealizované ako difuzne otvorené
(paropriepustné — tehlova dlazba na pieskovom 16zku a drevené podlahy). Aj strop nad 1.NP bol

v minulosti difuzne otvoreny s drevenym podbijanim a vdpennymi omietkami na rdkos. Cementové
podlahy boli realizované na prizemi. Absencia okennych vyplni zabezpecuje rychlejsie vysychanie
konstrukcii, ale zaroven spdsobuje degradaciu vihkych ¢asti po6sobenim mrazov a nizkych teplot

v interiéri v zimnom obdobi. Tento Ucinok je sprevadzany aj zaplesnenim povrchov omietok

v interiéri.

11
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Obr. 18 — Tehlova podlaha v chodbe na poschodi

Obr. 19 — Poskodenie pilierov vzlinajucou vlhkostou a solami

Murivéa a omietky na prizemi st poskodené kapilarne vzlinajucou vihkostou. Beténové podlahy, ktoré
boli v minulosti realizované ( v sticasnosti vyburané) spésobovali zvySenie Grovne kapilarneho
vzlinania. Na tehlovych Castiach je viditelné zasolenie povrchov. Degradacné ucinky soli sposobili
rozpad omietok. VIhkost omietok je spdsobena zmenami vnutornej klimy spésobené zmenami
klimatickych podmienok v exteriéri. Na rozhrani medzi suchym a vlhkym murivom sa vlhkost
odparuje a dochadza ku kumulacii soli v zéne odparovania. Stmavnuté plochy naznacuju hornu
uroven kapilarneho zavlhnutia (hranicu prirodzenej a zvysenej vihkosti). Poskodenie mrazom
spo6sobilo degradaciu a rozpad hmoty muriva (zmena mechanicko-fyzikalnych vlastnosti).

12
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Obr. 21 — Zatekanie z vyssich Urovni v Casti drevenej vstavby sypky

Obr. 22 — Vlhkostné mapy zo zatekania z Urovne stropu

13
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Lokalne sa ¢iastoéne zachovali omietky z 18.storocia. VIhkost spdsobila znizenie adhézie k podkladu
a olupovanie vapennych naterov. Miestami ( v kitoch, rohoch) su viditelné plesne. Na niektorych
miestach boli pri opravach aplikované novodobé omietky na baze cementu.

Obr. 23 — Vlhkostné mapy a zaplesnenie omietok

Obr. 24 — Poskodenie zatekanim z oblasti strechy a 2.NP

Cast severnej steny bola pod troviiou terénu (v sicasnosti odstraneny). Murivo bolo v priamom
kontakte z okolitym terénom a vlhkost prenikala celym prierezom muriva do interiéru a poskodzovala
aj vnutorné omietky. V stéasnosti je obvodové murivo dotované vlhkostou z dazdového zvodu
kostola, ktory vyustuje v priestore za sypkou. Dazdova voda Ciasto¢ne vsakuje do blizkeho terénu

a nasledne sa pérovitym prostredim Siri do muriva. Kapildrnym vzlinanim sa potom dostdva do
vyssich Urovni muriva. Kamen sa da klasifikovat ako nenasiakavy resp. ¢iasto€ne nasiakavy (pieskovec
0,5-24% h. m. ,andezit 5,5% h. m. ,hutny vapenec 0,8 % h. m., tuf 12-30% h. m. ), vlhkost vzlina
hlavne loZnou a sty¢nou maltovou $kdrou kamenného muriva.

14
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Obr. 25 — Priame zatekanie zo zvySeného terénu cez okenny otvor

Obr. 26 — Poskodené povrchové Upravy v obytnej Casti

5.1 Zdroje vihkosti posobiace na konstrukcie:

e DaZdova voda (z oblasti striech) prenikajuca do interiéru sypky

e Atmosferickd voda z povrchov okolia (svahovity terén) a z podpovrchovych vrstiev
e Posobenie kapilarne vzlinajucej vihkosti

e Biologicka kordzia

e Kondenzovana vihkost (lokalne)

5.2 Hlavné pri¢iny priameho poskodenia konstrukcii vihkostou:

e Dlhodoba dotacia dazdovej vody cez poSkodenu stresnu konstrukciu

e Chybajuce klampiarske konstrukcie

e Diflizne uzavretie povrchov cementovymi omietkami (opravy), cementovym poterom v
minulosti

e Chybajlca hydroizolacna ochrana spodnej stavby

15
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e Poskodenad celistvost fasadnych omietok - ochrana muriva pred dazd'ovou vodou
Dlhodobo nevykurované priestory

Chybajuce okenné vyplne

Zanedbana udrzba objektu

Zvysena nivelita okolitého terénu

Hlavnou pri¢inou rozsiahleho vlhkostného poskodenia sypky je dlhodoba dotacia dazd'ovej vody zo
strechy a nefunkénd ochranna funkcia obalového plasta budovy ( chybajice fasddne omietky

a vyplne okennych otvorov). Kontaktné obvodové konstrukcie si zmdacané atmosferickou vodou,
ktord ciastkovy podiel na odpade a odmrznuti omietok s rozsiahlou mikrobiologickou aktivitou.
Nasledne kapilarnym vzlinanim vihkost postupuje do vyssich drovni. Vodna para difunduje do muriva
z podzakladia a vrstiev pod podlahou a je dalej kapilarnymi silami transportovana murivom nahor.
Dal3i transport vlhkosti prebieha v pérovitom prostredi ( maltou ). Mrazové cykly nasledne spdsobuiju
degradaciu povrchovych Uprav a dlhodobym p6sobenim aj poskodenie muriva. Poskodenie povrchov
je spOsobené aj vplyvom mikroorganizmov, negativneho ucinku vo vode rozpustnych a kapildrne
vzlinajucich soli, u¢inkom dazdovej vody a premenlivych poveternostnych podmienok v interiéri.
Soklova Cast je extrémne zataZena odstrekujuicou vodou. Velmi negativny vplyv na samotny murovaci
materidl mda pbésobenie vlhkosti a mrazu. Poskodenie mrazom spdsobuje degradaciu a rozpad hmoty
muriva (zmena mechanicko-fyzikalnych vlastnosti, malty). Tehlové a kamenné murivo ma
degradované maltové skary (vyplavovanim vapenného pojiva doslo k rozpadu malty).Obnazena
hmota muriva je poSkodzovana cyklickym zmrazovacim procesom. Fasddne omietky su poSkodené
zatekanim dazd'ovej vody v ddsledku poskodenych klampiarskych prvkov.

Z hladiska vlhkostnej sanacie budovy je nevyhnutné aj rieSenie tepelnoizolaénej ochrany najviac
podchladenych ploch ( hlavne obvodovych stien) tesne nad podlahou, kde vznika nebezpecenstvo
hygienického poskodenia povrchov s ndslednou tvorbou plesni. V rdmci stavebnych Gprav resp.
navrhovanych skladieb konstrukcii je potrebné zabezpedit aj zvysenie tepelnoizolacnej ochrany
muriv (energetickd sanaciu). Pri si¢asnom stave nizkej vnutornej teploty nie su vytvorené podmienky
na tvorbu kondenzatu, aj vzhladom na neustale prevetravanie priestoru interiéru sypky. Ku
kondenzaciu dochadza na vnutornych povrchoch za urcitych podmienok rozdielu vniatorného

a vonkajsieho prostredia a v nedostatocne vetranych ¢astiach. Stav konstrukcii a povrchovych Uprav
je zhorseny kapilarnym vzlinanim s migraciou vodorozpustnych soli do omietkovych povrchov a ich
naslednou degradaciu a rozpadu z nosného podkladu muriva. Vysoka vihkost spsobila najma

v exteriérovej Casti odmizanie omietkovej Upravy od kamennych a vodou zmacanych podkladov
maltovych l6Zok, vplyvom zmrazovacich cyklov. Omietky v interiéri su poskodené priamym zatekanim
z oblasti strechy a vzlinanim z nasypov podlah a terénu. Vysokou dotaciou priameho zatekania vody
do interiéru sa dany stav neustdle zhorsuje a vedie k Uplnej degradacii konstrukcii.

5.3 Stanovenie vihkosti :

Meranie vlhkosti vihkomerom Gann BL Hydromette Compact B2:

Bolo vykonané nedestruktivne meranie vlhkosti vnutornych a fasadnych omietok na stanovenie
rozsahu a vysky zavlhcenia. Nevykurovany a nevetrany priestor zvySuje potencidl povrchovej
kondenzacie a tym aj celkové zavlhnutie omietok. Tepelno-vlihkostny stav zodpoveda vysokej vihkosti
vnutornych omietok.

Vlhkost zachovanych fasadnych omietok bola zistena vysoka aZ velmi vysoka. (8 -11% h. m. )..
Vlhkost vnutornych omietok bola namerand prevazne zvy$ena az velmi vysoka. (6,5-11% h. m. ).
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Omietky v interiéri st zavlhnuté aZ do vysky klenbovych oblikov, lokdlne do vysky 1-1,5 m, miestami
na celej ploche klenieb (zatekanie z vy$sich drovni). (vid graficka ¢ast - hranica uréena v drovni
prechodu vysokej vihkosti na nizku 5% h. m.) Niektoré Casti opravované vapennou resp. vapenno-
cementovou omietkou.

Hodnotenie vihkosti:
A: Klasifikacia vlhkosti muriva podia CSN 73 0610

Stupen vlhkosti Vlhkost muriva v % hmotnosti
Velmi nizka w<3

Nizka 3<w<5

Zvysena 5<w<7,5

Vysoka 7,5<w<10

Velmi vysoka w>10

Obr. 28

Obr. 27 :Meranie mikrovinnym vihkomerom (do hibky 30 cm) — tehlovy pilier v priestore sypky.
V spodnej Urovni nad patkou zistend zvy$ena vlhkost muriva ( do 46 digitélnych jednotiek). Nad
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plochou s omietkou v odparovacej zéne omietka chyba, rozpad povrchovych Uprav vplyvom
posobenia vodorozpustnych soli pri odparovani v oblasti s prenikanim sInecnych licov z okien na
vychodnej stene.

Obr. 28: Meranie vlhkosti omietok vysokofrekvenénym odporovym vlhkomerom -pilaster s rimsovou
hlavicou vo vychodnom priestore juzného traktu (obvodova stena). Velmi vysoka vihkost (11 % h.
m. ) bola namerana do vysky cca 1 m. Na pilastri pri vnutornej stene bola zistena vel'mi vysoka
vlhkost omietok (11 % h. m. ) aZ po spodnu urover klenbového oblika.

V spodnej Urovni muriva boli namerané hodnoty v rozsahu 40-78 digitalnych jednotiek v r6znych
vyskach. Vyska vzlinania v murive zavisi od typu murovacieho materialu. (zmiesané
murivo).Priemerne do vysky 1 m.

Hodnotenie vlihkosti mikrovinnym vilhkomerom:

< 40 Digit suché
40-80 Digit vlhké

5.4 Stanovenie salinity

Na stanovenie obsahu vodorozpustnych soli boli odobraté vzorky. ( pozicie vid. graficka Cast )

Vzorky $1,52,54 a S6 boli vyvhodnotené v chemickom laboratériu CHTO PU v Bratislave. ( vid. protokol
41/21). Vo vzorkach S2-514 bol stanoveny kvalitativny obsah vodorozpustnych soli pomocou
indikacnych papierikov (Quantofix) na NO3;"SO, a Cl . Obsah dusi¢nanov bol stanoveny v rozsahu od
10-500 mg/I, obsah chloridov v rozsahu od 500-3000 mg/| a obsah siranov v rozsahu od 200-1600
mg/|. (vid. graf). Jednotlivé vzorky boli vysusené. Obsah vlhkosti bol stanoveny gravimetricky — z
rozdielu hmotnosti vzorky pred a po vysuseni do konstantnej hmotnosti pri teplote 105 ° C. Vzorky
boli jemne rozomleté a zmiesané s demineralizovanou vodou (5g/50 ml vody) a prefiltrované.
Pomocou testovacich pruzkov bol rychlou metédou stanoveny obsah vodorozpustnych soli na
zaklade farebnej stupnice.
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TAB.
Hibka Vlhkost
Por. | odberu Vyska odberu
cislo do Miesto odberu | h.m.
vzorky (m) %
(mm) >
52 a0 | O3 mnadtehlovd malta 5,62
patku
S3 10 0,5 m nad podlahou | malta, omietka 7,20
S4 50 0,5 m nad podlahou | malta, omietka 7,94
S5 60 0,4 m nad podlahou | malta, omietka 7,10 nizky
S6 20 0,5 m nad podlahou | malta, omietka 2,20 nizky
S7 20 0,3 m nad podlahou malta 6,31 nizky
S8 40 0,3 m nad podlahou | malta, omietka 7,53 nizky
S9 40 0,7 m nad podlahou | malta, omietka 3,79 nizky
S10 50 1 m nad podlahou malta, omietka 2,57
s11 0 | O2mnadschod. | K portal | 454
stupfiom
S12 40 0,5 m nad terénom malta 2,97
S13 30 0,4 m nad terénom malta 2,90
S14 20 1,2 m nad podlahou omietka 6,94

POZ.: Vyska odberu jednotlivych vzoriek bola stanovena od uUrovne nivelity podlahy v ¢ase prieskumu.

Chioridy: 500img/I=10,2% 00NENOISPANSOORTBARONIEH > 000 me/| - 1,0 %,3000 me/| - 1,5%

Dusi¢nany: 10 mg/| - 0,005%,25 mg/I - 0,0125 %,50 mg/l - 0,025%,100 mg/| — 0,05 %,250 mg/I=

Sirany: 200 mg/I - 0,1%,400 mg/1 - 0,2 %,800 mg/! - 0,4%, T200NME/I10/6195 HGODNMEANIONA
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A: Klasifikécia salinity muriva podla CSN 73 06 10

Stupen zasolenia Chloridy Dusi¢nany Sirany
muriva a- NO& SO

% hmotnost. % hmotnost % hmotnost
nizky <0,075 <0,1 <0,5
zvyseny 0,075-0,20 0,1-0,25 0,5-2,0
vysoky 0,20-0,50 0,25-0,50 2,0-5,0
velmi vysoky >0,50 >0,50 >5,0

mg/L

Obsah vodorozpustnych soli

3000
2500
2000
1500
1000

500

0 IIIIIII

S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14

ESO4 mNO3 m(l

Z vysledkov stanoveni obsahu vodorozpustnych soli v laboratériu vyplyva, Ze obsah siranov bol vo
vzorkach S1, S2, S4 zvySeny a vo vzorke S6 nizky. Obsah chloridov bol vo vzorke S1, S2 a S4 vysoky, vo
vzorke S6 zvySeny. Obsah dusi¢nanov bol vo vzorke S1 zvysSeny, vo vzorke S6 vysoky , vo vzorkach S2
a S4 velmi vysoky .

Hodnotenie salinity:

Z hladiska salinity m6Zeme definovat stredny stupen zasolenia. V ramci sanaénych prac su
nevyhnutné opatrenia na zniZenie zataZenia pésobenim soli .
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Zvysena vlhkost v murive spésobuje transport vodorozpustnych soli, ktoré svojimi objemovymi
zmenami zapri¢inuju rozpad povrchu a neskor aj samotnych omietkovych vrstiev. Soli migruju
vplyvom vlhkosti k povrchu a spdsobuju drolenie omietok, farebnd zmenu alebo odlupovanie
povrchovych naterov . Nasledne dochadza k degradacii omietok. Soli spésobuju zvysenu hygroskopiu
muriva a menia kapilarne vlastnosti stavebnych materidlov, upchdvaju na povrchu muriva péry, a tym
zniZuju prirodzené odparovanie vlhkosti z povrchu muriva. V Urovni odparovacej zény dochadza pri
odparovani k migracii soli z muriva na povrch. Zdrojmi dusi¢nanov je napr. rozpad organickych latok,
znecistené ovzdusie, vtaci trus (dazdom splavovany trus holubov z krovu v interiéri sypky), ktory sa
dostava p6sobenim dazdovej vody do nasypu podlahy, posypy v zimnom obdobi z minulosti
(mocovina), pochovavanie pod podlahu z minulosti a pod. Dusi¢nany vznikaju ¢innostou
nitrifikacnych baktérii , ktoré maju vplyvom zvysenej vihkosti vytvorené vhodné podmienky na rast.
Zvyseny obsah dusi¢nanov je dokazom vplyvu dazdovej vody na zavlhnutie muriva. Dusi¢nany
vacsinou krystalizuju pri nizkej relativnej vihkosti vzduchu a mézu zostavat v murive vo forme
roztoku. Takmer vSetky dusi¢nany ( NO3-) su vo vode dobre rozpustné. Stabilizacia dusi¢nanov je
problematickd, nemozno ich plne stabilizovat (premenit na nerozpustné).

Pritomnost siranovych aniénov moze byt aj tehlové murivo, kde pri vyrobe mohla byt pouzita
surovina s obsahom siranu vapenatého, siranu sodného, resp. siranu horecnatého, pripadne
posypova sol, spalovanie uhlia. Chloridy (chlorid sodny) méze pochadzat z posypovej soli, aj

z minulosti, chlérové vdpno a pod.

6. Navrh sanacnych opatreni

Navrhované sanaéné prace na znizenie vlhkostného zataZenia budovy sypky a doporuéené
stavebné tpravy na eliminaciu poskodenia konstrukcii po celkovej obnove budovy:

6.1 Pripravné prace

6.2 Buracie a vykopové prace

6.3 Realizacia stresnej konstrukcie

6.4 Realizacia klampiarskych konstrukcii

6.5 Realizacia dodatocnej vodorovnej hydroizolacie — ¢ast objektu
6.6 Sandcia biologického poskodenia povrchov
6.7 Opatrenia na zniZenie salinity

6.8 Podlahové konStrukcie

6.9 Povrchové Upravy v interiéri

6.10 Hydroizoldcia muriva pod Uroviiou terénu
6.11 Sanacia soklovej Casti fasady

6.12 Sanacia fasad

6.13 Kamenné prvky

6.14 Dazdova kanalizacia

6.15 Uprava okolitého terénu

6.16 Doporucené opatrenia

6.1 Pripravné prace:

e Vyustenie dazdovych zvodov blizkeho kostola doriesit uzatvorenym potrubim mimo blizkosti
obvodovych stien sypky.
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e Vyustenie dazdovych zvodov provizdrne realizovat pocas rekonstrukcie mimo blizkosti muriv
(min. 5m)

e Zabezpedit provizérne uzavretie otvorov pocas realizacie obnovy

e Pristavebnych pracach zabezpecit ochranu existujicich konstrukcii proti zate€eniu pri
technologickych procesoch (betonaz, oprava stresnej krytiny a pod.)

6.2 Buracie a vykopové prace:

o Vykopové prace v interiéri v rozsahu potrebnom pre nové skladby podldh
Hibku vykopu upresnit na zaklade zamerania nalezu existujucej povodnej tehlovej podlahy.

e Degradované a zavlhnuté omietky v interiéri odstranit v rozsahu min. 0,5 m nad viditelne
poskodenou Uroviiou . (odstrafiovanie omietok realizovat opatrne, aby neboli poskodené
starie historické vrstvy omietok nachadzajice sa pod novodobymi omietkami — realizovat
pod dohladom restauratora).

e Realizovat odskarovanie muriva min. 40 mm

e QOdstranit nasypy na klenbach

e Realizovat vykop z exteriéru do hibky 0,3 m pod trovef buddcej nivelity terénu (spevnenych
pléch) po obvode budovy

Ocisteny podklad musi byt pevny, bez oddelujlcich sa ¢asti. Murivo je potrebné dékladne mechanicky
oCistit od zbytkov omietky (ocelovou kefou, sekaémi a pod.), skary ocistené od povodnych omietok
vycistit vzduchom (bez navlhéenia) Vykrystalizované vykvety soli z povrchu muriva opakovane
odstranovat mechanicky oskrabanim (na sucho).

POZ.: Pred odstranenim zaplesnenych omietok, naterov doporucujem na plochy poskodené plesfiami
aplikovat pripravok ( napr. Remmers Sporenbinder), ktory viaZze spory, aby sa zabranilo ich
rozsirenia do okolitého prostredia. Stavebnd sut, ktora vznikne pri buracich pracach je potrebné
désledne nakladat (napr. do kontajnera), aby v pripade zamoéenia dazd'om, nedoslo k opdtovnému
zanasaniu soli na prilahly terén a odtial vzlinanim s vlhkostou spit do muriva. Buracie prace sa
prevedu s ohfadom na minimalizaciu vzniku otrasov, prasnosti a vibracii. Obnazené, odskarované
murivo v interiéri doporucujem nechat vysusit 2 roky. (podla moznosti, min. rok). Omietky realizovat
¢o najneskor pri rekonstrukénych pracach.

POZ.: V pripade potreby doplnenia chybajucich, zvetranych kamennych (tehlovych) ¢asti muriva
domurovat (napr. horicou maltou pripravenou s kusového véapna, zmesi drveného a rie¢neho
kameniva a metakaolinu, prip. pouzit prirodné hydraulické vapno Calcidur NHL 3,5 bez pridania
cementu). Ostré hrany kameriov je potrebné odstranit.

6.3 Realizacia stresnej konstrukcie

e Opravit chybajuce ¢asti korunnej rimsy (hrubd konstrukcia)

e Realizovat novu stresnu krytinu a Upravu konstrukcie krovu

e Na strechu osadit sneholamy

e Osadit poistnu hydroizolaénd féliu —podla navrhu architektonického riesenia

6.4 Realizacia klampiarskych konstrukcii

e Osadit lapace stresnych splavenin na kazdy novy dazd'ovy zvod
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e Uprava klampiarskych prvkov strechy (vzdialenost odkvapnice by mala byt min. 30 mm od
steny, styky oplechovania s omietkou pretmelit PU tmelom).

e Klampiarske prvky vyhotovit v silade s normou STN 73 36 10 — Klampiarske prace stavebné.

e Omietku nad oplechovanim zarezat.

e Pripouziti medeného plechu a naslednej realizacii obnovy fasady poditat z moznym
znecistenim fasady pocas oxidacie medeného plechu.

6.5 Realizicia dodatoénej vodorovnej hydroizolacie — éast objektu

Tehlové piliere centralnej Casti sypky:

Murivo z tehdl injektovat proti vzlinajucej vihkosti . Injektaz realizovat podla smernice WTA 4-4-04.
Jedna sa o dodatocnu injektdz proti vzlinajucej vihkosti. Injektaz sa vykona pomocou hydrofébneho
prostriedku, injektaznym krémom na baze silanov napr. Remmers Kiesol C. Jednd sa o sanaciu
vlhkého muriva proti kapilarne vzlinajicej vihkosti systémom otvorov infuznej clony. Injektaz
realizovat v Urovni skladby novej podlahy.

6.6 Sanacia biologického poskodenia povrchov

Plochy, kde je biologické poskodenie je potrebné sanovat (napr. viacndsobnym postrekom Remmers
BFA koncentratom) a naslednym ocistenim povrchu. Silné vrstvy biologickych povlakov odstranit
mechanicky. Doporucuje sa po odisteni aplikovat preventivny nastrek (nasytenie podkladu) proti
tvorbe plesni, machu, baktériam a pod. Dalsie pracovné kroky je moziné realizovat min. za 24 h.

6.7 Opatrenia na zniZenie salinity

V ramci buracich prac je nevyhnutné v prvom kroku mechanicky odstranit vykrystalizované soli na
povrchu muriva a odskarovat murivo.

Suchd metdda — mechanické ocistenie ( na odstranenie vykvetov, naterov , zasolenych omietok
a malty)

e Kamenné murivo odikarovat min. do hibky 40 mm

e Tehlové murivo odskarovat min. do hibky 20 mm

Mokra metdda — pouzitie absorbentov soli - napr. omietka s hlinitého piesku a vapna v pomere 8:1),
aplikovat 2-3 krat, vlh¢it . Alternativne na omietanie pouzit ,obetované” vapenné omietky. ,,Chudé”
vapenné omietky sa nasledne odstrania.

Po realizacii odsolovania je potrebné realizovat kontrolné vyhodnotenie obsahu soli na postdenie
ucinnosti znizovania salinity muriva a v pripade potreby proces opakovat. Uspe$nost opatreni na
zniZenie salinity a casové obdobie (dostato¢né vyschnutie muriv) maju vplyv na typ pouzitych
omietok. Standardné omietky nie st vhodné.

e Kamenné prvky odsolit metddou opakovanych zabalov na baze buniciny (arbocel)
e Silne zasolené plochy - aplikacia pripravku Remmers Salt IH /Sulfatex LQ (pred omietanim)

e Vyplnenie $kar nasledne realizovat tras-vapennou maltou resp. NHL vapno (malta vysoko
difuzna a odolna voci vodorozpustnym soliam
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6.8 Podlahové konstrukcie
6.8.1 Podlahové konstrukcie — prizemie:

Skladby podlah s navrhované variantne, upresnit v dalSom stupni projektovej dokumentacie na
zaklade pozadovaného Standardu, ucelu vyuzitia miestnosti, spdsobu vykurovania a pod. Na sandciu
vlhkého muriva na prizemi je navrhnutd priama metdda — odvetravaci systém podlah :
e odvetravané dutinové podlahy ( miestnosti juznej ¢asti)
e diflzne priepustné podlahy na nasype ( centralny priestor sypky) s odvetravacim kandlom v
interiéri

6.8.1.1 Odvetravané podlahy:(P1)

Prevetravanu podlahu realizovat systémom tvaroviek ( napr. Iglu, Desan). Nadychové otvory

z exteriéru umiestnit min. 300 mm nad Uroven terénu . Vydychové otvory napojit na existujice
kominy (podla mozZnosti vyuzitelnosti) , pripadne realizovat nové potrubie z PVC rur v drazke.
Nadychové a vyfukové potrubie realizovat z PVC rur priemeru 120 mm alt. realizovat ryhu vyhladenu
vapennou maltou. Na fasade osadit do ventilacnej mriezky so sietou proti hmyzu. Podla umiestnenia
je mozné mriezky na fasade realizovat na vhodnych miestach napr. pod parapetom okna, v oblasti
sokla a pod. Polohu odvetravacich mriezok na fasade skonzultovat pred realizaciou s pamiatkovym
uradom. Min. pozadovand vyska dutiny podlahy 100 mm. Celkova skladba prevetravanej podlahy je
cca 420 mm ( podla typu naslapnej vrstvy). V mieste pévodnej tehlovej podlahy pri nedostatocnej
vyske pouZit lokalne niZSie odvetravacie tvarovky.

Navrhované skladby:

Prevetravana podlaha (bez podlahového vykurovania) — tehlova dlazba:

Tehlova dlazba

Trasova pokladkova malta (napr. Tubag TWM/M)
Cementovy poter

Separacna félia

Tepelnd izolacia (polystyrén)

Hydroizolacia

Odvetravacie tvarovky (IGLU,DESAN) + beténovd mazanina
Suché drvené kamenivo fr. 8-16 mm

Geotextilia

Zemina

O O O O O O O O O O

Prevetravana podlaha (bez podlahového vykurovania) : drevena podlaha:

Hruba tesarska dlazka ( palubova)

Parozabrana

Cementova mazanina

Separacna félia

Tepelnad izolacia (polystyrén)

Hydroizolacia

Odvetravacie tvarovky (IGLU, DESAN) + beténova mazanina
Suché drvené kamenivo fr. 8-16 mm

O 0O 0O O O O O O
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o Geotextilia
o Zemina

V pripade poziadavky podlahového vykurovania je potrebné skladbu upravit. (lepenie dlazby do
flexibilného lepidla, cementova mazanina s vykurovanim). Pri odvetravanych podlahach murivo

v urovni dutin v podlahe nechat od$karované a bez omietky. Cementovy poter realizovat bez styku
s kamennym murivom.

6.8.1.2 Podlahy na nasype: (P2)

e Existujice nasypy nahradit suchym nasypom. Doporucujem realizéciu hrubych podkladov
skladieb podlah nasypmi z penového skla. (tepelno-izolaéné vlastnosti)

Navrhované skladby:

Tehlova podlaha:
o Tehlova dlazba (nenasiakava, mrazuvzdorna) hr. 30 mm/trasova Skarovacia malta
o  Systémova tras-vapenna pokladkova malta napr. Tubag NWL-300
o Drvené suché kamenivo fr. 4-8 mm
o Drvené suché kamenivo fr. 16-32 mm alt. penové sklo
Alternativne:
o Tehla kladend nasucho (nenasiakavd, mrazuvzdornd) hr. 60 mm, vySkdrovana
o Drvené suché kamenivo fr. 4-8 mm
o Geotextilia 300 g/m?2
o  Drvené suché kamenivo fr. 16-32 mm alt. penové sklo

Podsypy zhutnit valcovanim. Po pokladke dlazby plochu plosne zavibrovat. Alternativne je mozné aj
realizovat kamennu dlazbu. Skarovanie tehal realizovat kremicitym pieskom fr. 0-2 mm.

Drevené podlahy:
o Drevena doskova podlaha
o Drevené hranoly
(medzi dlazbu vloZit hydrofobizovanu minerélnu vinu min. 40 kg/m3)
o  Drvené suché kamenivo fr. 8-16 mm
o  Geotextilia 300 g/m2
o Penové sklo

Po obvode muriva centralnej ¢asti sypky realizovat odvetravaci kanal . Sirka odvetravacieho kandla
min. 300 mm, vyska min. 400 mm. Konstrukcia odvetravacieho kanala realizovat vymurovanim z plnej
palenej tehly a prekrytim beténovou prefabrikovanou doskou, uloZenie dosky na ocel. profil
kotvenom do muriva, pripadne na pilieriky vymurované z tehal. Pri podlahe s ndsypom nechat
murivo v Urovni nasypu a kanéla od$karované a bez omietky, neprekryvat féliou. Uprava dreva
podla vyberu architekta a schvalenia metodikom KPU napr. patinovanim dreva drasanim

a impregndcia dreva (voskovy olej a pod.) Odvetravaci kanal zateplit. Vydychové otvory realizovat do
novych stupaciek (PVC rdry). Nad stresnou rovinou realizovat ukonéenie odvetravaciou hlavicou, resp
faloSnym kominom.
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6.8.2 Podlahové konstrukcie — poschodie:
e Existujuce nasypy na klenbach nahradit suchym nasypom.

Navrhované skladby:
Drevené podlahy:
o Drevend doskova podlaha
o Drevené hranoly
(medzi dlazbu vloZit hydrofobizovanu minerélnu vinu min. 40 kg/m3)
Drvené suché kamenivo fr. 8-16 mm
Geotextilia 300 g/m2
Drvené suché kamenivo fr. 16-32 mm
Tehlova klenba

O O O O

Uprava dreva podla vyberu architekta a schvalenia metodikom KPU napr. patinovanim dreva
drasanim a impregndcia dreva (voskovy olej a pod.)

Tehlova dlazba:
o Tehla kladend nasucho hr. 60 mm (prip. povodna s povrchovou Upravou impregnaciou)
o Drvené suché kamenivo fr. 4-8 mm
o Geotextilia 300 g/m2
o Drvené suché kamenivo fr. 16-32 mm alt. penové sklo
o Tehlovd klenba

Typ dlazby stanovit podla schvélenia metodikom KPU a poZiadavky na hygienické kritérium —¢istenie
podlahy.

6.9 Povrchové upravy v interiéri

V pripade realizacie vnutornych omietok bez procesu dlhodobého vysusSovania a odsolovania je
potrebné realizovat systém kompresnych omietok. Jedna sa o kapilarne aktivnu, reverzibilnd
omietku, pérovitost cca 60% (napr. Tubag TMD vapenno-trasova omietka).

Pri realizacii procesu vysusovania spojeného s odsolovanim je moZné aplikovat sanacné omietky.
Vapenny sanaény omietkovy systém:

Kontaktny Spric napr. Tubag VSP, sietove

Trassova vdpennd sanacna omietka napr. Tubag TKP WTA
Vapenna stukova omietka , napr. Tubag TKFP

Vapenny nater

O O O O

Alternativne:
o Sanacny Spric sietove StoMurisol VS
o Sanacna omietka StoMurisol GP

e Sanaéné omietky realizovat v irovni min. 20 mm nad tGroveii podlahy. (bez styku
s podlahou).
e Plochy silne zatecené z oblasti strechy omietnut sanacnou omietkou
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Interiérovy nater realizovat mineralny , prirodzene biocidny (vapenny, silikatovy)
s minimalnym obsahom organickych latok.

6.10 Hydroizolacia muriva pod troviou terénu

Murivo, ktoré sa nachadza pod Urovriou terénu zaizolovat proti pdsobeniu zemnej vihkosti
a stekajucej vode. Zvislu hydroizolaciu realizovat min. 0,3 m pod trover spodnej urovne skladby
podlahy v interiéri prizemia.

Zvislé plochy muriv po ocisteni povrchu kamenného (tehlového) muriva od zeminy odizolovat
hladkou féliou mPVC Fatrafol 803 hr. 1,5 mm, v spojoch pozvarat

Féliu na dne vykopu zahnut cca 0,3 m na dno vykopu.

Ochrannu vrstvu félie realizovat geotextiliou 300 g/m2

Murivo priteplit extrudovanym polystyrénom (realizovatelnost zvazit podla rovinatosti zvislej
plochy)

Ochranu pri zasypavani realizovat s nopovou féliou.

V Urovni terénu (prip. dlazby) prichytit hornu hranu félie do hladkej pasky z poplastovaného
plechu §.150 mm, ktora bude kotvend vrutmi do hmoZdiniek do muriva

Vyrovnanie podkladu pod poplastovany plech realizovat s tesniacim tmelom napr. Remmers
WP DS na adhézny mostik vytvoreny s Remmers WP Sulfatex (1x nater)

Zasyp vonkajsich vykopov realizovat vykopovou zeminou, zhutnit Zabou po vrstvach hr. cca
0,5 m. Zasyp nerealizovat kamenivom.

POZ.: Murivo musi byt sidrzné bez ostrych hran. Pripadné nerovnosti, diery v murive vyplnit nahrubo
tesniacou omietkou vhodnou pre pouZzitie pod Uroviou terénu (napr. Quick mix SAN-S). Nopovu féliu
nerealizovat nad Uroven terénu.

6.11 Sanacia soklovej casti fasady

Po realizacii vykopu po obvode muriva ( v ¢astiach ,kde nie je murivo nad podlahou v interiéri
pod Urovriou terénu) do hibky 0,3 m sa murivo oéisti od zeminy

Odstrania sa vSetky nesudrzné a rozpadnuté ¢asti muriva, demineralizované malty

Murivo sokla ( nad terénom ) sa od$karuje do hibky min. 30 mm

Realizuje sa zvisla hydroizolacia muriva v skladbe: (S01)

O

Murivo pod urovriou terénu sa nahrubo vyrovna tesniacou omietkou napr. Quick - mix SAN-S
(Sperrputz) bez $pricu — omietku aplikovat nahrubo na ploche pod Uroviiou terénu a 0,1 m
nad terén

Po vyzreti omietky (Imm/1den) sa na tato plochu aplikuje 2 x nater hydroizola¢nou stierkou
napr. Tubag MDS

Sokel do vysky 0,3 m nad terén sa omietne vodotesnou omietkou napr. Quick - mix SAN-S
(Sperrputz) bez Spricu (S02)

Zvysna Cast sokla (vysku stanovit podla projektu obnovy a poziadavky pamiatkového
vyskumu) sa omietne trass-vapennou sana¢nou omietkou napr. Tubag TK TKP-wta. (S03)
POZ: Pred omietanim sokla nad uroviiou terénu sa na pas hydroizolacnej stierky 0,1 m nad
terénom aplikuje eSte jeden nater a za ¢erstva sa omietne prvou vrstvou omietky Quick -
mix SAN-S (do vysky 0,3 m).
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e Sanacéné omietky realizovat v Grovni min. 30 mm nad vonkajsi terén resp. spevnenu plochu
e Spad upraveného terénu realizovat min. 3% od sypky
e V pripade ponechania terénu zasyp realizovat ilovou zeminou, vrstva min. 0,3 m

6.12 Sandacia fasad

V prvom kroku je potrebné kompletné ocistenie fasddy a odstranenie nesudrznych, degradovanych
Casti omietky. Ocistenie fasady previest najprv mechanicky (pomocou kefy, oskrabanim a pod.).
Natery fasad je potrebné kompletne odstranit. Fasddu umyt tlakovou vodou ( mierny tlak) za
pouZitia neutralneho tenzidového Cisti¢a napr. Remmers Clean SL, ktory zabezpeci odstranenie
atmosferickych necist6t, mastnoty, prachu a zabezpedi otvorenost pérov podkladnych materialov pre
lepsSiu adhéziu novych materidlov. Po ocisteni fasady tenzidovym pripravkom je potrebné oplachnutie
celej fasady.

V arovni vysky prizemia na fasadu aplikovat sanacny vapenny omietkovy systém (S04)
o Trassova vapenna sanacna omietka napr. Tubag TKP wta (nehydrofobizovana)
o Vapenna Stukova omietka napr. Tubag TKFP
o Solsilikatovy nater (napr. Keim Soldalit) alt. vapenny nater

Vo vyssich urovniach plochy omietnut vapennou omietkou
o vapenno-trassovd omietka napr. Tubag TKP
o vapenna stukova omietka napr. Tubag TKFP
o sol silikatovy nater (napr. Keim Soldalit) alt. vapenny nater

Pouzitie nehydrofobizovanych vapennych sanacnych omietok je podmienené realizaciou Stukove;j
omietky s finalnym naterom. (hydrofébnym). Rozsah buracich prac pri fasadnych omietkach
stanovit na zaklade poZiadavky redtauratorského vyskumu a schvalenia metodikom KPU.

6.13 Kamenné prvky

e (QOcistenie povrchu od viazanych a volnych depozitov

o  Petrifikacia lokdlnych poskodeni napr. Remmers KSE 100 (KSE 300)

e Dotmelenie poskodenych miest Struktirovanymi zmesami napr. Restauriermortel

e Farebné a lazurne zjednotenie

e Hydrofobizacia povrchu napr. Remmers Funcosil SNL

6.14 Dazd'ova kanalizacia

e Pripadné vsakovacie zariadenia umiestnit ¢o najdalej od sypky, min. 5 m.
e Nerealizovat drenaz v tesnej blizkosti zakladového muriva

6.15 Uprava okolitého terénu

e Priecny sklon spevnenych ploch (chodnik) realizovat v spade min. 5 % v smere od sypky
e QOstatné spevnené plochy realizovat v spade min. 2 % v smere od sypky
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6.16 Doporucené opatrenia

e Keramické obklady socialnych miestnosti v suteréne a prizemi realizovat na predsadené
priecky z keramickych tvaroviek so vzduchovou medzerou Sirky min. 50 — 100 mm.

e Na prichytenie novych rozvodov pouZivat materidly na baze rychletuhniceho cementu.
(Schnellzement) , nepoufZivat sadru

e Prirealizacii sana¢ného omietkového systému je potrebné zabezpecit znizenie relativnej
vlhkosti vzduchu (pod 60 %). (hlavne suterén)

e Na kotvenie do muriva pouzit prvky s vysokou korozivnou ochranou

e Priosadzani drevenych konstrukcii ( zarubni, okennych konstrukcii, drevenych prvkov podlah,
nosnych tramov a pod.) je potrebné detail riesit s vihkostnym oddelenim od sanovanych
konstrukcii a dostato¢nou ochranou (impregndciou) novych drevenych prvkov

Dendrochronologicky posudok stanovi rozsah poskodenia drevenych konstrukcii. V pripade zisteni
drevokaznych skodcov je potrebné stanovit pripadny rozsah poskodenia a charakter, ktory by mohol
mat negativny vplyv aj na poskodenie povrchovych muriv a spdsob sandcie omietok. (napr. vyskyt
drevomorky domacej / Serpula lacrymans /) .

V sanac¢nom navrhu su navrhnuté vyrobky a systémové skladby firmy Sto, Remmers, Tubag, Pri
realizacii je mozné alternativne pouZitie vyrobkov a systémov inych vyrobcov iba za predpokladu
pouZzitia vyrobkov s rovnakymi parametrami a vlastnostamiv poZzadovanom systéme skladieb. Je
potrebné dodrziavat technologické predpisy vyrobcov materidlov. Pred pouzZitim jednotlivych
vyrobkov je potrebné realizovat skisobné plochy. Zmeny oproti navrhu konzultovat s projektantom.
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7. Zaver

Z hladiska vlhkostného zatazenia budovy sypky sa jedna o rozsiahle poskodenie atmosferickou vodou
hlavne z oblasti streSnej roviny. Z dovodu chybajluceho resp. poskodeného zastreSenia budovy je
interiér extrémne atakovany zvy$enou vlhkostou. Absencia dazdovych zvodov dany stav zhorsuje.
Znizenie vlhkosti konstrukcii na prijatelnd hranicu ( z hladiska stavebno-fyzikalnych vlastnosti) bude
postupny proces spojeny s potrebnymi sana¢nymi opatreniami. Vysychanim bude dochadzat k
migracii vodorozpustnych soli na povrch muriv a nasledne k ich krystalizacii. Preto je dblezité
dokladné odstranenie vykvetov soli a poskodenych omietok. Vykrystalizované soli je nutné priebezne
a opakovane odstrafiovat mechanicky a realizovat odsolenie. V pripade, Ze tento proces nebude
dostatocne realizovany moze déjst po rekonstrukcii k poskodeniu novych omietok. Aplikacia
sanacnych omietok ako prostriedok odvlhcenia, pripadne odsolenia je nepripustna (jednd sa o iba
doplnkové opatrenie). Ochrana proti pésobeniu vlhkosti a sanacia vihkostou poskodenych konstrukcii
si vyZaduje subor sanacnych opatreni. Rozsah sanacnych opatreni a z toho vyplyvajucich skladieb
konstrukcii je zavisla aj od casového harmonogramu realizacie obnovy sypky. Dblezité je dostatocné
Casové obdobie na vysychanie muriva po odstraneni omietok a realizacii hydroizolaénych opatreni.

V navrhu je navrhnuté komplexné rieSenie sanacie konstrukcii poSkodenych posobenim vlhkosti,
opatrenia na znizenie dotacie vlhkosti, pripadne sandcia stavebnych zasahov z minulosti. Sanacny
navrh riesi sandciu stavebnych konstrukcii v jednotlivych etapach ( ¢asovych), postupnostiach

a opatrenia na zlepsenie existujuceho stavu. ( s max. mierou vyuZitia reverzibilnych zasahov) .
Vsetky stavebné prace je nutné vopred odsuhlasit s KPU.

Vypracoval: Ing. M. Hajtmanik
Kontakt.:
Tel: 0902 822 394

sanacie.stavieb@gmail.com

Dra: 11.10.2021
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Pamiatkovy Urad SR Protokol o laboratdrnych skiskach LR A R

Chemicko-technologické oddelenie z klastornej sypky v Sahach Vypracoval: E. CeI.kové,
L. Vrbikova

Na zaklade objednavky od p. Ing. Hajtmanika sme stanovili obsah vodorozpustnych soli v 4 ks
vzoriek z klastornej sypky v Sahach.

1. Stanovenie obsahu vodorozpustnych soli

Po vysuseni vzoriek do konstantnej hmotnosti bola v ich vodnom vyluhu stanovend koncentracia
siranov gravimetricky, chloridov argentometricky a dusi¢nanov kolorimetricky.

Koncentracie soli v jednotlivych vzorkach su uvedené v tabul'ke:

sirany chloridy dusicnany
vzorka pH
[Y% hm.] | [mmol/kg] | [% hm.] | [mmol/kg] | [% hm.] | [mmol/kg]
S1 6,0 0,64 66 0,32 90 0,25 40
S2 6,0 0,95 98 0,23 65 0,75 121
S4 5,5 1,46 152 0,25 70 1,50 242
S6 55 0,43 44 0,11 30 0,50 81

2. Vyhodnotenie

Z vysledkov stanoveni obsahu vodorozpustnych soli vyplyva, Ze obsah siranov bol vo vzorkach
S1, S2, S4 zvyseny a vo vzorke S6 nizky. Obsah chloridov bol vo vzorke S1, S2 a S4 vysoky, vo vzorke
S6 zvysSeny. Obsah dusi¢nanov bol vo vzorke S1 zvySeny, vo vzorkach S2 a S4 vel'mi vysoky a vo vzorke
S6 vysoky.
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PRIZEMIE - NAVRHOVANE PODLAHY POCET AL 2
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PRIPRAVA PODKLADU PRED UKOTVENIM FOLIE
HRUBE VYROVNANIE — TESNIACA OMIETKA NAPR. TUBAG SAN-S
MINERALIZACIA POVRCHU — NASTREK KIESOL STANDART ZRIEDENY S VODOU 1:1

NATER WP SULFATEX 1 VRSTVA

TMEL WP DS LEVELL — VYROVNANIE PODKLADU — PAS MIN. $.200 MM UPRAVA POD OMIETKOU
MIN.100 MM NAD TEREN

2x HYDROIZOLACNY NATER TUBAG MDS (NAD UROVNOU TERENU MIN.100 MM)

HYDROIZOLACNY SYSTEM
EXISTUJGCE KAMENNE MURIVO
GEOTEXTILIA 300 g/m?2

FOLIA FATRAFOL 803 hr. 1,5 mm OKLOVA  OMIETKA
GEOTEXTILIA 300 g/m2 [ KRYCIA LISTA

XPS DOSKY hr. 60 mm

OCHRANA PRI ZASYPAVANI —NOPOVA FOLIA

@ HRUBE VYROVNANIE PODKLADU

GO@ 2% rALT. KAMENIVO, MLATOVY POVRCH A POD.

SANFIX
KLASTORNA SYPKA V SAHACH SANACIE VLHKYCH STAVED
DETAIL ZVISLEJ HYDROIZOLACIE —MURNVO POD UROWNOU TERENU |4
NAVRH SANACIE PROTI VLHKOSTI M 1:20

VYPRACOVAL: ING.M.HAJTMANIK
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HRUBE VYROVNANIE PODKLADU — TESNIACA OMIETKA SAN-S

2x HYDROIZOLACNY NATER STIERKOU TUBAG MDS (MIN. 0,1 M NAD TEREN)

SOLOVA OMIETKA DO V. 0,3 M NAD TEREN
MINERALNA OMIETKA TUBAG SAN-S

SOLOVA OMIETKA
VAPENNA SANACNA OMIETKA TUBAG TKP-wta

SANACNY OMIETKOVY SYSTEM 1.NP
SANACNA VAPENNO-TRASOVA OMIETKA TUBAG TKP-wta

VYSKA SOKLA

[LOVE TESNENIE

KLASTORNA SYPKA V SAHACH

Q

SANFIX

SANACIE VLHKYCH STAVIEB

DETAIL ZVISLEJ HYDROIZOLACIE (PODLAHA NAD UROVNOU TERENU) @

NAVRH SANACIE PROTI VLHKOSTI
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